B USB-PIO

Digitale 1/0 Schnittstelle (USB)

24 Kanale. Digital.
Ausgeben & Uberwachen.

Digitale TTL-Signale erfassen und ausgeben. Die
USB-PIO besitzt drei 8-Bit Ports mit um-
schaltbarer Richtung. Die Portleitungen sind iiber
eine 25-polige D-Sub Buchse herausgefiihrt.

Extra klein. Extra rot.
Extra glinstig.
Die geniale Idee der USB-PIO: das Gerit befindet

sich im D-Sub Gehiuse. Extra klein ist nicht nur
die GroBe, sondern auch der Preis.

Plug & Play.

Der Anschluss zum PC erfolgt iiber USB. Damit
nutzt die USB-PIO alle USB-typischen Features
(z. B. Plug&Play, Hot-Plug). Bis zu 127 Gerite
konnen im laufenden Betrieb angeschlossen und
installiert werden.

USB-Selbstversorger.

Mit Strom versorgt wird das Gerit durch die
USB-Schnittstelle. Dies reduziert den
Verkabelungsaufwand auf ein Minimum und
macht mobiles Messen noch einfacher.

Port A
ox Digital 1/0 J_L |

Port B

ox Digital 1/0
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Controller

Port C
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—] uController [ usB- =@

Funktionsschaltbild und Pinbelegung

bmcmo

bmc messsysteme gmbh

Offen fur Alle.

Breite Unterstiitzung erfahrt die USB-PIO sowohl
von Windows® XP/7/8/10 als auch von Mac

OS X, Free BSD und Linux. Die gesamte
Software zur Installation und Programmierung
des Gerits ist kostenlos inbegriffen.

hﬁc u:m \i aé _ll_l'

NextViewe4. Kostenlos testen.

Das Gerit wird von NextViewe4, der Software
fiir Messdatenerfassung und Analyse, unterstiitzt.
Eine voll funktionsfdhige 30-Tage-Testversion ist
im Lieferumfang bereits enthalten. Damit 1dsst
sich die Funktionalitdt der USB-PIO direkt testen.

Anschlussfreudig.

Zur galvanischen Trennung der Digitalleitungen
sind verschiedene Optokoppler- und Relaiskarten
von bmem erhiltlich. Fiir die USB-PIO ist der
Anschluss besonders einfach, da hier ein
25-poliges D-Sub Verldngerungskabel zum
Anschluss geniigt.
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1 Inbetriebnahme

USB-PIO

Installieren Sie das bmem Treiberpaket (s. Kap. 4.1.1). SchlieBen Sie dann das USB-Kabel der USB-PIO an
einem freien USB-Anschluss des PCs an und starten Sie die Plug&Play Installation (s. Kap. 4.1.2). Die
Stromversorgung des Gerits geschieht {iber die USB-Verbindung.

AnschlieBend konnen nach Bedarf weitere Softwarekomponenten installiert werden, wie in Kapitel 4

beschrieben.

2 Digitaleingdnge und Ausgange

Die USB-PIO besitzt einen p-Controller, der drei 8-Bit Digitalports A, B, C zur Verfiigung stellt. Die
Leitungen sind bidirektional, d. h. ihre Ein-/ Ausgaberichtung ldsst sich per Software bestimmen. Die
Richtungsumstellung erfolgt portweise, beim C-Port in 4-er Gruppen.

Die Anschliisse fiir die digitalen Schnittstellen sind an der 25-poligen D-Sub Buchse der USB-PIO
erreichbar. Ihre Pinbelegung ist der nachfolgenden Tabelle und Grafik zu entnehmen.

Pin Port / Pin Belegung
(D-Sub 25) Bit (D-Sub 25)
’\\
1 o ° o o] % 14 A1
14 Al 22 cl Zﬁ g 80 15 A3
2 A/2 10 c2 A @__4__00 16 A/5
15 A/3 23 i B0~ 75| OFHHL- A7 - - - -~
B2 6||O
3 A/4 11 C/4 B/4 7 OO 19 B/3
g6 sl[@Of[20 BI5
16 A/5 24 cs | - 28849021 B
4 A6 12 /6 cz 100822 <t
cia  11|[O
17 A/7 25 O C/ Q__1_2_98 gg gg
5 B/0 13 digitale Masse DGND 13&, -----------
18 B/1 (DGND)
6 B2 © DGND = digital ground
19 B/3
7 B/4
20 B/5
8 B/6
21 B/7

Port B Port A

Port C

e Schalten Sie immer zuerst den PC an, bevor Sie Spannung an die Digitalleitungen anlegen.

e Legen Sie niemals Spannung ohne Schutzbeschaltung an die Leitungen. Wenn zwei Ausginge
gegeneinander treiben, konnen sie durch den groflen Strom zerstort werden.

e Die Digitaleingéinge sind mit einem internen 100kQ Pulldown-Widerstand versehen, so dass offene

Eingiinge konstant low sind.

¢ Nach dem Einschalten stehen alle Digitalkanile immer auf Eingang.
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USB-PIO
3 Anschaltbeispiele

3.1 Anschaltbeispiele fiir digitale Eingdnge

Der Pulldown Widerstand von 3,9kQ zieht den Eingang auf low, wenn dort keine Spannung anliegt.

3.1.1  Anschluss eines Optokopplers
) _ ..~ el ! +5V St lle/
Einen optimalen Schutz bieten Opto- USB-PIO F\L +5vporv?/$q;:urie
koppler an jeder Eingangsleitung. Damit ist ; (65— -
es moglich, hohere Spannungen zu erfassen Eingang/ 3 80 & 1-5mA
und das Gerit vor Zerstérung zu schiitzen. input g 8§ éi\g Pulldown
Bitte beachten Sie diesbeziiglich auch 6 30 38 e
Applikationsbeispiele des verwendeten <} g o3 %03)
Optokopplers. S 10|80 22
11 80 S35
12305
13| g0 || N N
0 J__;/‘/ 5V .. 30V
I N
Von bmcm ist eine Optokopplerkarte _ _ _ Masse/Ground
mit 8 Eingiingen erhiiltlich (s. Kap. 5).
3.1.2 Anschluss eines Tasters/ |
Schalters USB-PIO : +5V Stromquelle/
. . +5V power source
Bei der Auswahl des Tasters unbedingt auf 1?"\8' P
einen Entprellschutz achten, da sonst . 2106(3
mehrere Impulse erfasst werden konnen Emgf "o/ ?1 80 Seo /| TEStET/Schalter/
' ' ’ inpu g 08 %E Y push-button/switch
Obwohl ein 100kQ Pulldown Widerstand 7 80 2=
integriert ist, kann ein externer 3,9kQ) <} g 08 %cﬁ
Pulldown die Sicherheit der Schaltung | 10 80 %»g Pulldown
erhohen. 11; 08 2Q 3.9k0
13| Qo |8 &
1L &=
Masse/Ground :
3.1.3 Anschluss eines
PO (NSNS |
Spannungsteilers USB-PIO |
Bei Anschluss einer Gleichspannung 1’5"\8‘ Y, =5V —— Y =13V
grofler als 5V muss ein Spannungsteiler Eingang/ % 80 2 R,= 5.6kQ
verwendet werden, damit maximal 5V am input g 08 é;\'\;
Eingang des Geréts anliegen. Bei 6 80 gg Pulldown
Uberschreiten der 5V Eingangsspannung <} g 08 gg R,=3.9kQ
konnen Schiden am Gerit entstehen. 18 88 o g
era . O RS
Das Verhiéltnis der zu verwendenden 11; 08 35;.
Widerstdnde berechnet sich nach folgender 13 80 ] . o
Formel: [ &=
Masse/Ground :
U/Ulz (R1+R2)/R1 ___________

Es geniigt auch eine geringere Eingangs-
spannung (high >3V).
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USB-PIO

3.2 Anschaltbeispiele fiir digitale Ausgdnge

Serielle Widersténde in den Ausgangsleitungen begrenzen den Strom und schiitzen das Gerit vor Zerstorung.

3.2.1 Anschluss einer Leuchtdiode
——————————— [
Es konnen nur sogenannte Low-Current- USB-PIO I 5V, max. 1mA
. L T e
Leuchtdioden verwendet werden, da nur ; Ool=
diese bereits bei einem Strom von 1mA Ausgang/ 3 88 é
leuchten. output dox|[s2
— g 08 ﬂ‘jg 1kQ
Bitte achten Sie auch unbedingt auf den 7180|135
unter den technischen Daten genannten ‘ g 08 ?'ch LED
Gesamtstrom (s. Kap. 7). S 10 88 %g Y iow current, <1mA
11 3
121302 &
13|l & NN
==
Masse/Ground :
3.2.2 Anschluss eines Relais
" " . USB-PIO ! 1N4001
Um hohere Strome zu schalten, ist ein USB-P Lo\ max. 1mA —®
angeschlossenes Relais ideal. Da die ; Ooh= T3
Erregerspul'c.e- des Relais einen hdheren Ausgang/ 3 88 % : gg
Strom bendtigt, als das Messsystem an output g o5z s %%
einer Leitung zur Verfligung stellt, ist ein 6 88 ¥ E >3
Transistor vorgeschaltet. | : 80 23 *
9 OO q.\U'J
10|50 |23
o .=
0 1|03
O
12| RO || b
13| o]
Von bmcm ist eine Relaiskarte mit 8 ==
Ausgingen erhiiltlich (s. Kap. 5). Masse/Ground |

3.2.3 Anschluss einer Lampe
——————————— I
Um hohere Leistungen zu schalten, kann USB-PIO I
: . . =18V, max. TmA Lampe/lamp
ein Transistor verwendet werden. Die ; Oof= 24V max. 04
Auswahl des Transistors muss an den Ausgang/ 3 80 &
maximal zu schaltenden Strom angepasst output g 88 23
werden. 6 o8 28 BC547  +24V
. . . . OR|[%? e 47k
Die nebenstehende Skizze zeigt -eine | g 08 %cﬁ
Applikation mit einem max. Strom von _ 10 80 29
100mA mog|3s
13 O NN
=
Masse/Ground :
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4 Softwareinstallation

USB-PIO

Sémtliche fiir die USB-PIO zur Verfligung stehende Software und Dokumentation befindet sich
auf der im Lieferumfang inbegriffenen "Software Collection"-CD. Beim Einlegen der CD &ftnet
automatisch ein CD-Starter (andernfalls: openht i . exe starten).

Wechseln Sie auf die Produktseite der USB-PIO, indem Sie im CD-Starter den Eintrag
"Produkte" und dann das Gerdt ("USB-PIO") auswihlen, das unter der Schnittstelle "USB"

aufgelistet ist.

Detaillierte Hinweise zur Installation und Bedienung der Software befinden sich in den zugehori-
gen Handbiichern. Fiir die PDF-Dokumentation wird der Adobe Acrobat Reader bendtigt.

Die Installationen konnen direkt von CD aus ausgefiihrt werden. Lisst dies Thr Browser
nicht zu, speichern Sie zuerst das Installationsprogramm auf die Festplatte und starten dies

dann separat.

Software Softwareprodukt Hinweise

Dokumentation

Gerite- BMCM-DR 1. Installation des Treiberpakets auf Festplatte IG-BMCM-DR
treiber (Treiberpaket) 2. Windows" Plug&Play Installation (Treiberinstallationshandbuch)
Program- |STR-LIBADX ActiveX Control zur Hardware unabhingigen IG-LIBADX
mierung Programmierung (Installations-/Programmierhandb.)
STR-LIBADX-EX |Beispielprogramm fiir LIBADX ActiveX Control |-
SDK-LIBAD SDK inkl. Beispielprogrammen fiir C/C++ unter UM-LIBAD4
Windows®, Mac OS X, FreeBSD, Linux (Installations-/ Programmierhandb.)
Anwender |NV4.6 Messsoftware NextViewe4 in den Standalone DS-NV4
programm Versionen: (Datenblatt)
o Lite: Basisversion mit Grundfunktionen UM-NV4
e Pro: Vollversion mit allen Funktionen (Benutzerhandbuch)
e Analyse: Version zur reinen Auswertung von "Erste Schritte" im Demoprojekt
Messdaten (wird beim Erststart der Software
Fiir 30 Tage steht NextViewa4 als voll gedfinet)
funktionsfahige Testversion kostenlos zur
Verfiigung. Nach dem Erwerb der Software sind
alle Projekte, Messdateien und Einstellungen
weiter verwendbar.
4.1 Treiberinstallation

T
ol

i
Ve
T

Treiber bitte in der beschriebenen Reihenfolge.

4.1.1

Treiberpaket installieren

Unter Windows® ist immer eine Treiberinstallation fiir die USB-PIO erforderlich. Erst dann kann
weitere Software installiert werden. Um eine korrekte Installation sicherzustellen, installieren Sie den

Unter Mac OS X, FreeBSD und Linux muss keine Treiberinstallation durchgefiihrt werden.

Die vorherige Installation des bmcm Treiberpakets BMCM-DR auf die Festplatte Ihres PCs erleichtert
Windows® die Treibersuche erheblich. Insbesondere bei Treiberupdates muss nur das neue Treiberpaket
installiert werden, die Hardware verwendet automatisch die neue Version.

Das Treiberpaket befindet sich auf der Produktseite der USB-PIO auf der "Software Collection"-CD.
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USB-PIO

4.1.2 Plug&Play Installation

Sobald die USB-PIO am PC angeschlossen wird, meldet das System die neue Hardware. Da sich das
Treiberpaket bereits auf der Festplatte befindet, wird diese unter Windows® 7/8/10 automatisch installiert.
Unter Windows” XP wird die automatische Hardwareerkennung mit der folgenden Option gestartet:

] - Windows® 7/8/10: keine Angaben erforderlich
_ 1 | - Windows® XP:"Software automatisch installieren" (SP2: nicht mit Windows®™ Update verbinden!)

4.1.3 Uberpriifung der Installation

Der Gerite-Manager von Windows" zeigt nach erfolgreicher Installation den Eintrag "Messdatenerfassung
(BMC Messsysteme GmbH)", der die installierte bmcm Hardware auflistet. Um den Gerdte-Manager zu
offnen, gehen Sie bitte folgendermalien vor:

‘W | -Windows®7: Start/ Systemsteuerung / System und Sicherheit / System / Gerdte-Manager
_ 1 | - Windows® 8/10: Rechtsklick Bildschirmecke links unten (Tastatur "Windows+X") / Geriite-Manager
- Windows® XP:Start / Systemsteuerung / System / TAB "Hardware" / Schaltfléiche "Gerite-Manager"

Ein Doppelklick auf die USB-PIO zeigt deren Eigenschaften an. Allgemeine Informationen, Hinweise auf
Geritekonflikte und mogliche Fehlerursachen erhédlt man im TAB "Allgemein.

4.2 Programmierung

Die Programmierung der USB-PIO mit Visual Basic”, Delphi®, Visual C++" ist unter Windows® XP/7/8/10
mit dem Hardware unabhéngigen STR-LIBADX ActiveX Control mdglich. Dies steht auf der "Software
Collection"-CD auf der Produktseite der USB-PIO zur Verfiigung. Nach Installation muss das ActiveX
Control in der jeweiligen Programmierumgebung eingebunden werden.

O - Visual Basic®: Menii "Projekt / Komponenten", Eintrag "LIBADX Object Library 4.0"
- Delphi®: Menii "Komponenten / ActiveX importieren", Eintrag "LIBADX Object Library 4.0"

Durch Auswahl des FEintrags STR-LIBADX-EX lassen sich Beispielprogramme (inkl. Source Code)
installieren, die die Verwendung des ActiveX Controls demonstrieren.

K ”'- Die Programmierung der USB-PIO unter Mac OS X und Unix (FreeBSD, Linux) in C/C++ erfolgt
Mac|[www  mit Hilfe der LIBAD4 Programmierschnittstelle.

‘\-i A Das SDK-LIBAD fiir das jeweilige Betriebssystem (auch Windows"™) befindet sich auf der
88 Produktseite der USB-PIO. Hinweise zur Einbindung in die Programmierumgebung erhalten Sie
im zugehdrigen Handbuch UM-LIBADA4.

4.3 USB-PIO mit NextViewe4 verwenden

Installieren Sie die voll funktionsfdhige Testversion der professionellen Software fiir Messdatenerfassung
und Analyse NextViewe4 um die Eigenschaften und Funktionen der USB-PIO direkt zu testen.

Das Installationsprogramm NV4.6 ist auf der Produktseite des Gerits verfiigbar. Fordern Sie beim
=~  Erststart der Software unter Auswahl der Option "Kostenlose 30-tdgige Testversion anfordern" eine
Lizenznummer an und wihlen Sie im Dialog "Geréteinstallation" Ihr Gerdt (USB-PIO) aus.

Eine erste Anleitung zur Installation und Bedienung des Programms erhalten Sie im Datenblatt bzw. dem
Startprojekt von NextViewe4. Fiir detaillierte Informationen steht u. a. eine Online-Hilfe zur Verfligung.

0 Die Testversion gilt 30 Tage ab Anforderung der Lizenznummer. Wird in dieser Zeit keine kos-
tenpflichtige Lizenz erworben, schrinkt sich der Funktionsumfang von NextViewe4 stark ein!

Seite 6



USB-PIO

5 Anschlusstechnik fir die USB-PIO

Um die digitalen Ein- und Ausgéinge
der USB-PIO galvanisch zu trennen,
sind Optokoppler- und Relaiskarten
von bmem erhéltlich.

09 %0 28 90 88 %2 50 0s

Die Anschliisse sind direkt kompa-
tibel, so dass ein 25-poliges D-Sub
Standardkabel fiir den Anschluss 854 ses oae has nes sas bee ae
geniigt. Bei Anschluss mehrerer ORS,
R8 an die USB-PIO ist die Anferti-
gung eines Spezialkabels (s. u.)

erforderlich.

Kanal | ORS RS
IN (Optokopplereingang) 8 -
OUT (Relaisausgang) 8 8
I/O (umschaltbar) - -

e Die Portrichtung der USB-PIO muss unbedingt richtig eingestellt werden (Optokopplerkanile auf
Eingang, Relaiskanile auf Ausgang), da sonst die Ausginge der Optokopplerkarten gegen die
Ausginge der USB-PIO treiben konnen.

e Weiterfiihrende Informationen sind den zugehorigen Datenbliittern zu entnehmen.

25-polige Sub-D Buchse/ 25-polige Sub-D Buchse/ 25-polige Sub-D Buchse/
25-pin Sub-D female 25-pin Sub-D female 25-pin Sub-D female
13 4321 13 4321 13 4321

Anschluss an die OR8, R8 / &&()oooooooo()ooo}

POOOOOOOOPPPP \GPOOOOOOOOPPPO®
connection to OR8, R8 25\ OO 000000 PPDP

q
OCOO0O00000PPPD OQOOO0O000O0PDDD)| 14

)

Masse / —r

Anschluss an die USB-PIO / GND d BIBIBIAIEN 14
connection to USB-PIO 0] (0]0J0I0J0]

13 4321

25-poliger Sub-D Stecker
25-pin Sub-D male

Anschlussbeispiel
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USB-PIO

Wichtige Benutzungshinweise zu USB-PIO

Das Gerit ist nur fiir Kleinspannungen geeignet, beachten Sie die entsprechenden Vorschriften! Betreiben Sie das
Gerdt nur in geschlossenem Gehduse. ESD Spannungen an offenen Leitungen koénnen im Betrieb zu
Fehlfunktionen fiihren.

Zum Reinigen des Gerites nur Wasser mit Spiilmittel verwenden. Eine Wartung ist nicht vorgesehen.

An der 25-poligen D-Sub Buchse werden die Signale angeschlossen, dabei moglichst geschirmte Kabel
verwenden. Fiir gute Storunterdriickung den Schirm einseitig anschlieen. Offene Eingédnge ggf. abschlieen.

Die Gerédtemasse und das Gehéuse haben eine elektrische Verbindung mit der PC-Masse. Meist ist die PC-Masse
auch geerdet. Achten Sie darauf, dass keine Erd- oder Masseschleifen entstehen, andernfalls entstehen Messfehler!
Nicht geerdete PCs (Notebooks) erzeugen an der USB-Buchse oft hohe Potentiale gegeniiber Erde und verhindern
so einen sicheren Betrieb. Gegebenenfalls muss das Messsystem geerdet werden.

Das Produkt darf fiir keine sicherheitsrelevanten Aufgaben verwendet werden. Mit der Verarbeitung des Produkts
wird der Kunde per Gesetz zum Hersteller und {ibernimmt somit Verantwortung fiir den richtigen Einbau und
Benutzung des Produktes. Bei Eingriffen und/oder nicht bestimmungsgemiB3em Einsatz erlischt die Garantie und
alle Haftungsanspriiche sind ausgeschlossen.

Das Produkt darf nicht iiber 6ffentliche Miillsammelstellen oder Miilltonnen entsorgt werden. Es muss entweder
entsprechend der WEEE Richtlinie ordnungsgemél entsorgt werden oder kann an bmcm auf eigene Kosten
zurlickgesendet werden.

Technische Daten
(typ. bei 20°C, nach 5min., +5V Versorgung)

e Digitale Ein-/ Ausgdnge

Leitungen: 3x 8 Leitungen (bidirektional, in 8er Gruppen umschaltbar, C-Port in 4er-Gruppen)
Pegel: CMOS/TTL kompatibel (low: 0V..0,7V; high: 3V..5V)
Portausgangsstrom: je Ausgangspin: max. SmA (mit ca. 4V Pegel), max. 20mA in Summe iiber alle Ausginge!
Abtastgeschwindigkeit: bis zu 500 Werte/Sekunde ermittelbar (PC/Software abhéngig)
Eingangswiderstand: 100k Pulldown (PC ausgeschaltet: 1kQ))
Uberspannungsschutz: max. +5,5V, max. 20mA in Summe iiber alle Eingéinge!

USB-Schnittstelle:

e Allgemeine Daten
Versorgung:
Digitalanschliisse:
CE-Normen:

ElektroG // ear-Registrierung:
max. Potentiale:
Temperaturbereich:

relative Luftfeuchte:

Mafe:

Schutzart:

Lieferumfang:

verfiigbares Zubehor:
Garantie:

Software auf CD (mitgeliefert):

NextView®4 (optional):

USB 2.0 kompatibel (full-speed)

+4,5V..+5,5V vom USB-Anschluss des PCs, max. 100mA

alle 24 Kanile an einer 25-poligen D-Sub Buchse

EN61000-6-1, EN61000-6-3, EN61010-1; Konformitétserklarung (PDF) unter www.bmcm.de

RoHS und WEEE konform // WEEE-Reg.-Nr. DE75472248

60V DC nach VDE, max. 1kV ESD auf offene Leitungen

Arbeitstemp. 0..70°C, Lagertemp. -25..70°C

0-90% (nicht kondensierend)

53 x 44 x 16 mm’, USB-Kabel ca. 1,Im

1P30

Gerit im Kunststoffgehduse mit USB-Kabel, "Software Collection"-CD mit Treibern, Beschreibung

ZUKA25, 25-pol. D-Sub Stecker ZU25ST, Optokoppler-/Relaiskarten ORS, R8

2 Jahre ab Kaufdatum bei bmem, Schidden am Produkt durch falsche Benutzung sind ausgeschlossen

Softwareunterstiitzung

ActiveX Controls LIBADX (Hardware unabhingig) zur Programmierung unter Windows® XP/7/8/10,
LIBAD4 SDK zur C/C++ - Programmierung unter Windows® XP/7/8/10, Mac OS X, Unix (FreeBSD,
Linux); Messprogramm NextView®4 als Testversion zum Testen und Bedienen der Hardware

professionelle Software in den Versionen Professional, Lite zur Erfassung und Analyse von Messdaten
unter Windows" XP/7/8/10

Hersteller: BMC Messsysteme GmbH. Irrtum und Druckfehler sowie Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehalten. Rev. 6.1 16.05.2018
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