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Uberblick

1 Uberblick

1.1 Einleitung

1.1.1 Allgemeines

Der MA-UNI (Measurement Amplifier Universal) ist ein galvanisch trennendes
Universalmessmodul, das dem 5B Industriestandard entspricht und fiir fast alle
gangigen MessgrofRen und Messaufnehmer geeignet ist.
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Abbildung 1

Mit dem MA-UNI lassen sich Spannungen, Strome und Widerstande direkt
erfassen. AnschlieBbar sind ebenfalls induktive und resistive Messbriicken sowie
aktive und passive Aufnehmer. Auch Tachogeneratoren kénnen zur
Drehzahlerfassung herangezogen werden.
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Uberblick

Der MA-UNI kann fiir fast alle Messaufgaben verwendet werden, bei denen eine
physikalische Messgrofie in ein skaliertes analoges Spannungssignal aufbereitet
werden soll. Fast alle gdngigen Messaufnehmer sind am Modul anschlieRbar. Mit
wenigen externen Bauteilen kann des Modul fir andere Messbereiche und
Messaufgaben angepasst werden.

Die Konfiguration der Betriebsarten und der Filtereckfrequenzen erfolgt durch an

der Oberseite angebrachte DIP-Schalter.

Der Nullpunkt (Offset) und die

Verstarkung (Gain) kénnen mit Trimmpotentiometern abgeglichen werden. Ein
DIP-Schalter vergréBert den Offsetabgleichbereich.

Das Modul enthélt folgende Funktionsgruppen:

Eingangsvorverstarker
Signalaufbereitung
galvanische Signaltrennung
Ausgangsteil mit Filter und Schalter
Generator
Versorgungsteil
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Abbildung 2: Blockschaltbild MA-UNI
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Uberblick

1.1.2 Anwendungsbereiche

Die Einsatzbereiche des MA-UNI sind vielféaltig. Direkt erfassbar sind die
elektrischen GrundgréBen Spannung, Strom und Widerstand. Alle ,,mechanischen
GrolRen” kdnnen daraus abgeleitet werden.

Folgende Messverfahren werden vom MA-UNI angeboten:

Spannung und Strom DC + AC
Widerstandsmessung mit eingepragtem Strom
Tréagerfrequenzverfahren fir induktive Aufnehmer
DC-Generator fir Widerstandsmessbriicken

Folgende GroRen kénnen mit einem geeigneten Sensor erfasst werden:

Temperatur

Weg, Winkel

Druck, Kraft, Dehnung mit DMS (DC)
Durchfluss, Schall

Feuchte

Helligkeit

Beschleunigung, Geschwindigkeit

Zur reinen Signalanpassung leistet der Messverstarker wertvolle Hilfe als:

e Filter
e Vorverstarker
e  Speisemodul fur aktive Sensoren

1.1.3 Eckdaten

galvanisch getrenntes 5B kompatibles Modul

differenzieller Eingang

1000V DC/DC-Wandler und Optokoppler Isolationsspannung

240V AC-Eingangsschutz, kurzschlussfeste Ausgange

6 Leitertechnik mit BMC Backplanes mdglich ( fir DMS-Messungen)
bis zu 10 Messbereiche

3 schaltbare Filtereckfrequenzen, 2 schaltbare Offsetbereiche
Messklassengenauigkeit 0,1%
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Uberblick

1.2 BMC Messsysteme GmbH

bmcmo

bme messsysteme gmbh

BMC Messsysteme GmbH steht fiir innovative Messtechnik "made in Germany".
Vom Sensor bis zur Software bieten wir alle fur die Messkette bendtigten
Komponenten an.

Unsere Hard- und Software ist aufeinander abgestimmt und dadurch besonders
anwenderfreundlich. Dariber hinaus legen wir gréBten Wert auf die Einhaltung
gangiger Industriestandards, die das Zusammenspiel vieler Komponenten
erleichtern.

BMC Messsysteme Produkte finden Sie im industriellen Grofeinsatz ebenso wie in
Forschung und Entwicklung oder im privaten Anwenderbereich. Wir fertigen unter
Einhaltung der 1SO-9000-Vorschriften, denn Standards und Zuverléssigkeit sind
uns wichtig - fiir Sie und fir uns!

Neueste Informationen finden Sie im Internet auf unserer Homepage unter
http://www.bmcm.de.

’ r

bavarian measurement company munich
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Uberblick

1.3 Urheberrechte

Der Universalmessverstarker MA-UNI wurde mit groBtmdglicher Sorgfalt
entwickelt, gefertigt und geprift. BMC Messsysteme GmbH gibt keine Garantien,
weder in Bezug auf dieses Handbuch noch in Bezug auf die in diesem Buch
beschriebene Software, deren Qualitat oder Verwendbarkeit fiir einen bestimmten
Zweck. BMC Messsysteme GmbH haftet in keinem Fall fiir direkt oder indirekt
verursachte oder folgende Schéaden, die entweder aus unsachgemaRer Bedienung
oder aus irgendwelchen Fehlern resultieren. Anderungen, die dem technischen
Fortschritt dienen, bleiben uns vorbehalten.

Der Universalmessverstarker MA-UNI sowie das vorliegende Handbuch und
samtliche darin verwendeten Namen, Marken, Bilder und sonstige Bezeichnungen
und Symbole sind ihrerseits gesetzlich sowie aufgrund nationaler und
internationaler Vertrdge geschitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere
die der Ubersetzung, des Nachdrucks, der Entnahme von Abbildungen, der
Funksendung, der Wiedergabe auf photomechanischem oder &hnlichem Wege
bleiben, auch bei nur auszugsweiser Verwertung, vorbehalten. Die Reproduktion
der Hardware und des Handbuchs sowie die Weitergabe an Dritte ist nicht
gestattet. Ihre rechtswidrige Verwendung oder sonstige rechtliche Beeintrachtigung
wird straf- und zivilrechtlich verfolgt und kann zu empfindlichen Sanktionen
fiihren. Der Universalmessverstarker MA-UNI ist als Patent geschiitzt (Patent Nr.
196 52 293).

Copyright © 2012 BMC Messsysteme GmbH
Stand: 26. Marz 2012 Hauptstralle 21
82216 Maisach
DEUTSCHLAND

Tel.: +49 8141/404180-1
Fax: +49 8141/404180-9
E-Mail: info@bmcm.de
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Grundlagen

2 Grundlagen

2.1 Technische Beschreibung

2.1.1 Auswahl der Betriebsarten

Die Betriebsarten zur Messung von Spannung, Strom oder Widerstand werden mit
zwei DIP-Schaltern und Létjumpern ausgewahlt.

Mit drei DIP-Schaltern kdnnen die Messbereiche in bis zu 8 Stufen eingestellt
werden.

Drei Filtereckfrequenzen sind mit weiteren zwei DIP-Schaltern anwéhlbar. Ein
DIP-Schalter vergroBert den Offsetabgleichbereich.

Nullpunkt (Offset) und Verstarkung (Gain) kénnen mit Trimmpotentiometern
abgeglichen werden.

2.1.2 Beschreibung der Betriebsarten

2.1.2.1 Spannungsmessbetrieb
Der Eingangswiderstand des MA-UNI Moduls betragt 1MQ bzw. 2MQ
differenziell. Zur Vermeidung von Stérungen sollten die Messkabel immer

abgeschirmt sein. Optimale Ergebnisse erzielt man dabei mit symmetrischer
Anschlussart.

0

Das Modul wird ab Werk im Bereich £1V kalibriert.

Seite 10 © BMC Messsysteme GmbH



Grundlagen

2.1.2.2 Strommessbetrieb

Der Eingangswiderstand ist in allen Messbereichen gleich und betragt 5Q.
Aufgrund der verwendeten SMD Technik liegt die Genauigkeit des Shunts nur bei
0,5%. Bei genauen Messungen muss der Messverstarker kalibriert werden. Damit
eine versehentliche falsche Schalterstellung nicht das Modul zerstéren kann, wurde
der Strommessbetrieb nicht Gber einen Schalter realisiert. Den Stromshunt setzt
man daher gesondert mit Hilfe der Lotbriicke J4 auf der Unterseite des MA-UNI in
Betrieb.

Bei 4-20mA-Schnittstellen kann mit Hilfe des erweiterten Offsets (+100% < DIP6
ON) der Nullpunkt bei 4mA justiert werden. Der Gainabgleich muss ebenfalls
durchgefihrt werden.

0

Zu hohe Eingangsspannungen und Stréme im Strommessbetrieb kénnen das
Modul zerstdren, deshalb besondere Vorsicht bei Strommessungen!

2.1.2.3 Widerstandmessbetrieb

In allen Bereichen wird mit einem 100pA eingepragten DC-Strom gemessen. Der
Eingangswiderstand des Messverstarkers betragt 1MQ und liegt bei der
Widerstandsmessung parallel mit dem zu messenden Widerstand. Die
Widerstandsmessung kann als 2-, 3- oder 4-Leitermessung ausgefiihrt werden.

0

Die Widerstandsmessung ist nur mit Backplanes mdglich, die den 0V Pin
(OEX) zur Verfugung stellen. Alternativ dazu kann aber auch der Jumper J7
geschlossen werden.

© BMC Messsysteme GmbH Seite 11



Grundlagen

2124 Temperaturmessung

Eine  Temperaturmessung kann mit PT100-, Thermoelement- oder
Halbleiterfuhlern realisiert werden (s. Kap. 4.2.9 Temperatur mit Thermoelement,
S. 37).

Der 0°C-Punkt kann mit Eiswasser simuliert und mit dem Offsetpoti oder mit
externen Widerstanden abgeglichen werden. Bei Anderung des Messbereiches
muss der Offset dabei neu eingestellt werden. Der Temperaturbereich kann durch
Softwarekalibrierung, Linearisierung, Messbereichserweiterung und Gainabgleich
genau angepasst werden.

2.1.2.5 Tragerfrequenzmessbetrieb

Im Tragerfrequenzmessbetrieb wird als EX Versorgung eine 5kHz Sinusspannung
fiir den Aufnehmer zur Verfiigung gestellt. Das modulierte Aufnehmersignal wird
mit einem Demodulator in eine dem Aufnehmersignal proportionale
Gleichspannung umgewandelt.

Fur induktive Aufnehmer ist auch ein Halbbrickenbetrieb durch Verbinden des
LO-Einganges mit OV moglich. Bei langeren Kabeln bewirkt dies jedoch eine
Phasenverschiebung. Eine Halbbriickenergdnzung am Aufnehmer kann hier
bessere Ergebnisse bringen.

Im Tragerfrequenzbetrieb betragt die maximale Ubertragungsbandbreite ca. 200Hz,
gefiltert mit einem 3-poligen Filter (18dB/Okt). Bei grofien Ausgangssignalen ist
die Tragerfrequenz mit kleiner Amplitude auf dem Ausgangssignal Uberlagert.
Achten Sie deshalb darauf, dass der Ausgangsfilter moglichst niedrig eingestellt ist
(z. B. 10Hz). Verwenden Sie geschirmte Kabel. Lange Kabel erzeugen
Verstarkungs-, Offset- und Phasenfehler, was gegebenenfalls abgeglichen werden
muss. Bei langen Kabeln (>25m) sollten Sie groRe Kabelquerschnitte (>0,25mm?)
verwenden.

Seite 12 © BMC Messsysteme GmbH



Grundlagen

2.1.2.6 Betrieb mit resistiven Aufnehmern

Das Modul stellt eine EX Versorgungsspannung von £2,5V DC zur Verfligung. Es
kénnen Messbricken bzw. Aufnehmer >100Q angeschlossen werden.
Niederohmige Briicken erzeugen naturgemdl weniger Stérungen, brauchen daftr
jedoch mehr Leistung; dies fuhrt zu héherem Modulstromverbrauch. Ein Halb- und
Viertelbriickenbetrieb ist moglich (s. Kap. 4.2.6 Dehnmessstreifenmessung mit
DC, S. 35). Alternativ dazu steht eine 4mA Stromquelle (max. +7V) zur Speisung
des Sensors zur Verfligung (z. B. fiir Sensoren von Kistler).

Achten Sie auf geschirmte Kabel, lange Kabel erzeugen einen Verstarkungs- und/
oder Offsetfehler, der gegebenenfalls abgeglichen werden muss. Verwenden Sie
bei langen Kabeln (>25m) groRe Kabelquerschnitte (>0,25mm?) oder gehen Sie auf
6-Leitertechnik Uber. Bei langen Kabeln mit DMS Aufnehmer kann der EX Gene-
rator wegen Kabelkapazitaten zu Schwingungen neigen. Abhilfe bringt hier das
Parallelschalten eines 10uF Kondensators (auf Polung achten!) an der +EX
Versorgung am Sensor. Achten Sie bei Kabelubergangen auf gleiche Materialien,
damit Thermospannungen keine Fehler bereiten.

2.1.2.7 Betrieb mit Gleichrichtung

In den Betriebsarten Spannung und Strom kann das Signal gleichgerichtet werden.
Dabei wird, wie bei einfachen Multimetern, eine Einweggleichrichtung mit
Glattung angewandt. Der Gleichrichtwert entspricht dem 1,414-fachen des
Wechselspannungseffektivwertes bei einer Sinusspannung. Asymmetrische und
nicht sinusférmige Wechselspannungen kénnen den Gleichrichtwert verfalschen.
Die Glattung l&sst nur eine Messfrequenz bis ca. 10Hz zu.

© BMC Messsysteme GmbH Seite 13



Grundlagen

2.2 Funktionsgruppen

2.2.1 Eingangsvorverstarker

Der Eingangsvorverstarker arbeitet differenziell, unterdriickt also wirksam
Brummstdrungen. Am HI- und LO-Eingang betrégt der Eingangswiderstand 1MQ,
bzw. 2MQ differentiell. Dies ist verhaltnismaRig hochohmig, achten Sie deshalb
auf niederohmige Abschliisse um Einstreuungen zu vermeiden.

Eine Schirmung der Kabel ist immer angebracht, denn nur so werden zuverlassig
Stérungen unterbunden. Zu diesem Zweck kann der OEX Anschluss verwendet
werden. Eine Erdung ist nicht notwendig. Ist aufgrund der Messanlage eine Erdung
des Schirms erforderlich, sollte der OEX Anschluss nicht verwendet werden.

Die galvanische Entkopplung verhindert Erd- und Brummschleifen zwischen den
verschiedenen MessgroBen und dem Messsystem, wie sie bei groReren
Messaufbauten kaum vermeidbar sind.

0

e Erdung oder Schirmung immer nur an einem Ende des Kabels
anschlief3en, damit keine Brummschleifen entstehen. Schirmung nicht als
Signalmasse verwenden!

e Achten Sie darauf, dass im Strom- und Widerstandsbereich keine
Spannung angelegt wird. Dies konnte das Modul beschéadigen!

Es kann auf unterschiedlichen Potentialen gemessen werden. Die galvanische
Entkopplung gewdahrleistet maximal 1000V DC, hohe Potentialunterschiede >60V
sind jedoch aus VDE-Grunden nicht erlaubt!

Die Eingangsschutzbeschaltung erlaubt eine kurzfristige Uberlastung des Moduls
bis max. 240V AC.

Seite 14 © BMC Messsysteme GmbH



Grundlagen

2.2.2 Signalaufbereitung

Durch entsprechende Anwahl der Betriebsart wird nach dem Vorverstarker das
Signal je nach Anwendung aufbereitet.

2.2.2.1 Nullpunktabgleich (Offset)

In allen Messbereichen ist ein Feinabgleich mit dem Nullpunktpoti méglich. Der
Feinabgleich ist ab Werk voreingestellt. In den verschiedenen Betriebsarten
kdénnen sich jedoch leichte Abweichungen einstellen.

Bei Verwendung von selbstapplizierten Messbriicken kann auf einen groferen
Abgleichbereich (£100%) umgeschaltet werden. Jedoch verursacht dies einen
groferen Temperaturdrift des Moduls.

2.2.2.2 Verstarkungsabgleich (Gain)

In allen Messbereichen ist ein Feinabgleich mit dem Gain-Poti mdglich. Der
Feinabgleich ist ab Werk voreingestellt. In den verschiedenen Betriebsarten
kénnen sich jedoch leichte Abweichungen einstellen. GroRe Abweichungen, z. B.
bei nicht kalibrierten Aufnehmern, missen durch eine entsprechende Software
bzw. durch eine externe Messhereichserweiterung skaliert werden.

2.2.3 Signaltrennung

Die Signaltrennung wird mit einem optischen Isolationsverstarker verwirklicht.
Dies ermdglicht eine hohe  Ubertragungsbandbreite  bei  niedrigen
Versorgungsstrémen. Die sonst Ublichen getakteten Isolationsverstarker haben
etwas bessere Temperaturdrifteigenschaften, erzeugen jedoch hohes Storrauschen
und sind empfindlich gegenliber EMC-Feldern. Die Isolationsspannungen betragen
mehrere 1000V, konnen jedoch bei solch kleinen Modulen aus VDE-Grinden
nicht ausgenutzt werden.

© BMC Messsysteme GmbH Seite 15
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2.2.4 Ausgangsbereich

Der Messverstarker liefert eine galvanisch getrennte Ausgangsspannung von 5V
DC proportional zum Eingangssignal. Der kurzschlussfeste Ausgang kann Lasten
groer als 1kQ treiben. Da der Spannungsabfall am Ausgangsschalter zu
Messfehlern fihrt, sollte die Last >10kQ sein. Bei Ubersteuerung des Moduls
steigt die Ausgangsspannung bis auf ca. £6,5V an.

Ein Halbleiterschalter ist im Ausgang integriert. Wird er nicht benétigt, so muss
der EN (PIN 22) mit der Ausgangsmasse 10 COM (PIN 19) verbunden werden.
Bei Ansteuerung des EN mit einem TTL-Signal mit Bezug auf Versorgungsmasse
muss eine hochohmige Verbindung (z. B. 10kQ) zur Ausgangsmasse geschaffen
werden. Dies beeinflusst die galvanische Trennung zwischen PGND und 1/O
COM! Der EN Eingang kann auch mit einem Optokoppler oder Openkollektor
angesteuert werden.

2241 Ausgangsfilter

Das Eigenrauschen des Moduls ist aufgrund der analogen Signalisolation gering.
Deshalb wurde ein Filter von nur 12 dB/Okt. (bei 10kHz) eingesetzt.

0

Um Stérungen gut zu unterdriicken, verwenden Sie immer die fir lhr Signal
sinnvolle Grenzfrequenz!

Nachfolgend ist die Filterfunktion dargestellt.

[dB] 10
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-10 \
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Abbildung 3
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2.24.2 Generator fur Sensorspeisung

Am eingebauten AC- oder DC-Generator konnen induktive oder resistive
Aufnehmer in Voll- und Halbbriickenschaltung angeschlossen werden. Der AC-
Generator liefert ein sinusférmiges 5kHz Signal, der DC-Generator eine +2,5V
DC-Spannung.

Bei Halb- und Viertelbriickenbetrieb muss der LO-Eingang mit OV verbunden
werden. Dies simuliert eine Halbbriickenergédnzung. Bei Viertelbriickenbetrieb
muss extern zu einer Halbbrlicke erganzt werden.

Die SEN-Anschliisse sind fiir eine Realisierung einer 6-Leitertechnik vorgesehen
und werden zur Ausregelung von langen Leitungen benutzt. Diese Option kann nur
mit Backplanes benutzt werden, bei denen keine Thermoelementausgleichsstelle
eingebaut ist (ggf. die SEN-Pins ausléten).

Fur die Erfassung von Widerstdnden steht eine 100uA DC-Stromquelle zur
Verfiigung.

Fur strombetriebene Aufnehmer steht eine 4mA DC-Stromquelle (max. +7V) zur
Verfugung.

2.2.5 Versorgungsteil

Das Versorgungsteil besteht aus zwei galvanisch trennenden DC/DC-Wandlern.
Hier werden Versorgungsspannungen fir den Eingangs- und den Ausgangsteil
erzeugt. Die DC/DC-Wandler gewahrleisten eine 1000V lIsolationsspannung. In
der 5V Zuleitung wurde eine SMD Sicherung vorgesehen, diese ist auf der
Modulunterseite zugéanglich.

0

Die Versorgungsspannung ist 5V DC und muss geregelt sein. Spannungen
groRer als 5,5V kénnen das Modul zerstéren!

© BMC Messsysteme GmbH Seite 17
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2.2.6 Sonstiges

Die Pinbelegung der Module entspricht den 5B Modulen von Analog Devices® und
BURR BROWN®. Es wurde jedoch zusatzlich ein OV PIN (0EX) eingefiihrt,
der wvor allem fur die Widerstandmessung, fur Schirmzwecke und
Mehrleitertechniken benétigt wird. Falls das Modul in Modulbackplanes von
Analog Devices® oder BURR BROWN® eingesetzt wird, muss dieser PIN entfernt
werden oder ein entsprechendes Loch muss in der Backplane vorgesehen werden.
Gegebenenfalls sind auch die SEN-Pins auszul6ten (s. Kap. 2.2.4.2 Generator fr
Sensorspeisung, S.17).

2.26.1 Kalibrieren von Aufnehmern

Bringen Sie zundchst den Aufnehmer in die mechanische Nulllage und gleichen
Sie das Modul am Ausgang auf Null ab. Dann belasten Sie den Aufnehmer mit
einer bekannten Last, z. B. 10% der Nennlast, und gleichen den Modulausgang mit
dem Gain-Poti auf die entsprechende Ausgangsspannung ab (z. B. 10% = 0,5V).
Bei applizierten DMS Aufnehmern ist der Gain-Abgleich oftmals mit dem Poti
nicht mehr mdglich. Hier muss per Software oder durch eine externe
Messbereichserweiterung skaliert werden.

2.2.6.2 Externer Vorfilter

Das Modul ist fiir eine maximale Ubertragungsbandbreite von 10kHz ausgelegt.
Damit wird bei manchen Applikationen ein hohes Rauschen und Brummen des
Messsignals verstérkt, was zu Messfehlern flihren kann. In diesem Fall sollte ein
Vorfilter in Betracht gezogen werden. Ein einfacher passiver Filter bringt hier oft
schon gute Ergebnisse (s. Kap. 4.2.12 Externe Vorfilter und Vorverstérker, S. 38).
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Installation und Konfiguration

3 Installation und
Konfiguration

3.1 Anschluss des Moduls

Das Modul wird mit einer 5V Gleichspannungsquelle betrieben. Dazu ist ein
entsprechendes Modulboard (z. B. AP2, AP8, AAB, AMS) notwendig. In Geréten
der BMC Messsysteme GmbH muss das Modul nur eingesetzt und angeschraubt
werden. Der Aufnehmer bzw. das Signal wird an entsprechenden Schraubklemmen
oder 5-poligen Gerétebuchsen angeschlossen.

0

e Zunachst sicherstellen, dass die Einstellungen des Moduls richtig sind.
Nur ein falsch eingestellter DIP-Schalter oder Jumper kann das Modul in
eine vollig andere Betriebsart setzen und ein falsches Ausgangssignal
erzeugen.

e Beim Einsetzen der Module das Gerat ausschalten.

e Aufnehmer entfernen und mit externen Referenzquellen den
Messverstarker und die Messpfade Uberprufen.

e  Stromversorgung des Messmoduls Gberprifen.
e Richtige Bezugsmassen von Eingangs- und Ausgangssignalen tberprifen.

e Untersuchung auf Brummschleifen: Galvanische Verbindung zwischen
Ein- und Ausgang?

e Sind Stérungen auf dem Messsignal (evtl. mit Oszilloskop Uberprufen)?

© BMC Messsysteme GmbH Seite 19



Installation und Konfiguration

3.2 Bedienelemente

Der MA-UNI hat verschiedene Bedienelemente. An der Vorderseite sind acht
Konfigurationsschalter und drei Abgleichpotentiometer. Mit den Schaltern
bestimmt man Betriebsart, Verstarkung, Nullpunktbereich und Filtereckfrequenz,
die Potentiometer stellen Nullpunkt und Verstarkung ein. Der Groboffsetabgleich
ist nach Betdtigen des DIP-Schalters 6 mdglich.

3
55
DIP-Schalter 1..8 g 5
DIP switches 1..8 g %
§ i
@ i3
si
L0 B Gain-Kalibrierung =2
% % gain calibration [
£ E Offset-Feinkalibrierung (£10%)
= E fine offset calibration (x10%) —»
2 £ | offset-Grobkalibrierung (£100%) —»
Q. Q| coarse offset calibration (x100%)
(DIP 6 ON!)
Abbildung 4
DIP-Schalter ‘ Funktion
1 Messbereich halbieren / VVerstarkung verdoppeln
2,3 Messbereich bzw. Verstarkung auswahlen
4 Umschalten auf Tragerfrequenzmessung
5 Umschalten zwischen Gleichspannung/-strom (DC) und
Wechselspannung/-strom (AC)
6 Offset-Grobabgleich (£100%) einschalten
7,8 Auswahl der Filtereckfrequenz

Seite 20 © BMC Messsysteme GmbH



Installation und Konfiguration

Auf der Modulunterseite befinden sich die o
Konfigurationslétjumper. o
s O
o
B gmooo
»J1
O
2w ©
o4
Jumper 1..13 oI5
Jjumpers 1..13 g:j?
o8 00
o9 OO
cny11~ O
cenJ12
|_[oemi13
BMCMesssysteme
Abbildung 5
Jumper Funktion
J1 4mA Stromguelle auf +EX (max. +7V)
J2 100pA Stromquelle auf +EX
J4 502 Stromshunt
J5 AC Entkopplung
J6 +10V Messbereich (unsymm.)
J7 LO auf OEX (Eingangsmasse)
J8 HI Direkteingang
J9 +2,5V EX
J11 -2,5V EX
J12 +SEN
J13 -SEN
J3,J10 (ohne Funktion)

Um Schaden am Modul zu vermeiden, dirfen immer nur die Jumper
geschlossen werden, deren Funktion fir die jeweilige Anwendung benétigt
wird (s. Tabelle, S. 24 und Kap. 4.2). Dies gilt insbesondere fir die
Versorgung (entweder J1 oder J2 oder J9 geschlossen!).
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Installation und Konfiguration

3.3 Anschlussbelegung

[ EN| 220
out ZOOO 19 1/0 COM
PGND 1GOO 17V
Anschlusspins C
connecting pins
HI 6 OO 7 0EX
x| 400% O
+SEN 200|3 X
B Ol|1 -SEN
BMCMesssysteme
Abbildung 6
Pin ‘ Belegung Funktion
22 EN enable input
20 ouT output signal
19 I/0 COM output ground
17 +5V +5V supply
16 PGND power ground
7 O0EX 0V potential of the input amplifier
6 HI positive measuring amplifier input
5 LO negative measuring amplifier input
4 +EX positive supply voltage
3 -EX negative supply voltage
2 +SEN positive sense input
1 -SEN negative sense input

Die Anschlussbelegung entspricht den Modulen der Hersteller BURR BROWN®
und Analog Devices®. Es wurde zusétzlich jedoch ein Anschlusspin (PIN 7; 0EX)
definiert, um weiterreichendere Einsatzgebiete zu ermdglichen.

Seite 22
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Installation und Konfiguration

Die Anschliisse -SEN und +SEN des Messverstarkers mussen bei Verwendung von
Backplanes der Hersteller BURR BROWN® und Analog Devices® mit eingebauter
Kaltstellenkompensation deaktiviert (J12, J13 6ffnen) werden (s. Kap. 2.2.4.2
Generator fiir Sensorspeisung, S. 17) oder die Kaltstellenkompensation auf den
Backplanes stillgelegt werden.
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Installation und Konfiguration

3.4 Konfigurationstabelle (auf Modul)

Measuring Range|Operation M,Offset{Filter]Jumper

Switch (top)| 1 2 3 4 5 6 | 7/8 |close:

b mcmao Range| Gain IDC/CF|DC/AC|Range(Citaf Frag} (bottom)
+1[5000]__ _| ON [ ON [oFF J8

Uee [mV] 0] 500] & & [OFF | ON |oFF % S |28[ s

Unc [mVs] +100| 50| o€ [ON [OFF [OFF| u | & ?9“ J8

H000| 5| 3| oFF [oFF|oFF| 3 | @ |97 | 48

U non-differential [+10v| 05]= DIOFF[OFF[OFF] o | T £§ 16,7
+0,2[5000] Z[ON [ON JoFF| Z | « |5 3[418

foc [mA] 2| 500| < ® [oFF [ON [oFF| & | 2 |27 48

Iac [mAJ] 20| 50| o [ ON [oFF|orr| © | = |2 [aus

200] 5| Z 1 [OFF | OFF | OFF SN s

10[5000] 5 [ ON | ON [ OFF | OFF " loof2s

R[Q] 100] 500| & [ OFF | ON [OFF [OFF| 3 Z 72,8

EX=1004A  [1000] 502 o ON |oFF [OFF [OFF | 8 [T =[i2J8

10k| 5] Z[oFF [OFF | OFF | OFF Qol2is

+0,2[5000] <[ ON [ ON | OFF [ OFF CF TEAI

strain gauge [mvV]| +2| 500] | OFF | ON | OFF | OFF s
EX=%25V | +20| 50 ON | OFF | OFF | OFF =¥ LA

200 5 OFF | OFF | OFF | OFF & ¥ lear

carrier freq. [mV/V] |£100| 25 ON | OFF | ON | OFF J8,9,11
EX = 2Ver (5kHz) |+1000( 2,5 OFF [OFF | ON OFF 18,911

Patent No.196 52 293. Adjusted at +1V.
Not used jumpers must stay open. Test ok
Close J12+13 only for 6-wire applications
_Low Voltage only!

Output voltage: *5V(R and AC: 0...5V)

Obige Tabelle gibt an, welche der acht DIP-Schalter (Switch) auf AN (ON) oder
AUS (OFF) stehen missen, um Messbereich (Measuring Range), Betriebsart
(Operation Mode), Nullpunktabgleichbereich (Offset Range) und Filtereckfrequenz
(Cut-Off Frequency) zu bestimmen und welche Jumper fir die moglichen
Betriebsarten - Spannung und Strom (AC oder DC), Widerstand (R), DMS (strain
gauge) und Trégerfrequenz (carrier frequency) - gesetzt werden missen.

Nicht bendétigte Jumper missen unbedingt offen bleiben!
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3.5 Ausgangsschalter

Installation und Konfiguration

Das Modul verfugt am Ausgang Uber einen Halbleiterschalter. Dieser Schalter wird

vom EN-Pin des Messverstérkers gesteuert.

0

Der Enable Eingang (EN) des Moduls ist LOW ACTIVE.

switch
H_ —O|EN
4 O[1/0 COM

transistor

optocoupler

MA-UNI

Steuerung mit Optokoppler/Transistor/Schalter,
Controlling with optocoupler/transistor/switch

I: — Output

MA-UNI TTL-
controlling

MA-UNI : TTL-
controlling

, L )

, v I TTL-

““““““ controlling

Multiplexer-Einsatz
Controlling as multiplexer

© BMC Messsysteme GmbH

Der Ausgangsschalter hat einen Bezug auf
I/l0 COM. Wenn das Steuersignal auf
PGND bezogen ist, muss eine (z. B. 10kQ)
Verbindung zwischen 1/0 COM und
PGND bestehen (dies hat Einfluss auf die
galvanische Trennung zwischen PGND
und I/O COM!). Das Modul wird mit
einem TTL oder CMOS Pegel geschaltet.
Die Ansteuerung kann auch direkt durch
einen Schalter, Transistor oder
Optokoppler erfolgen. Unbenutzt muss EN
auf 1/0 COM liegen.

Verwendung des EN Eingangs als

Multiplexer Ersatz
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Installation und Konfiguration

3.6 Kalibrieren

Die Messbereiche besitzen eine Genauigkeit von +0,1%. Die Genauigkeit der
verschiedenen Betriebsbereiche kénnen sich im unginstigsten Fall dazuaddieren.
Fur genaue Messungen muss also der jeweils benutzte Messbetrieb und -bereich

mit Referenzen abgeglichen werden.

Beim Kalibrieren immer zuerst den Nullpunkt (Offset) justieren, dann die
Verstarkung (Gain) am Endpunkt (+5V oder -5V) abgleichen.

MR: 1V

| OFF
Jumper closed: ON e

: | OFF
MR: 1Vg |Jumper closed:; ON ananEnan

R;:2MQ J8 12345678 Ri: 2MQ J8 12345678
~ M
O| +SEN O| +SEN
O +EX |, O +EX 1,
Or— Or—
el @ B QO e
- o 0 O (o
;ﬁ T{ﬁ:ﬁ‘; Ol -EX 1Vs AC (=2Vss) > 100Hz  [O] -EX
o O| -SEN ol -SEN
_/ -/
MA-UNI MA-UNI
Spannung DC kalibrieren Spannung AC kalibrieren
Voltage DC calibration Voltage AC calibration
: | OFF : | OFF
MR:+200mA|Jumper closed: N LR MR:200mAs|Jumper closed: ON annnanaa
R: 5 J4,48 12345678 Ri: 50 J4, J8 12345678
V
O| +SEN (O +sEN
multimeter (O] +EX HI multimeter |O| +EX i
O O
50kQ O‘l@ 50k Q O—lé
O Lo O Lo
0..10V DC Ol -EX 0..10V AC Ol -EX
Ol -SEN Ol -SEN
N U/
MA-UNI MA-UNI

Strom DC kalibrieren
Current DC calibration

Strom AC kalibrieren
Current AC calibration

Seite 26
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Installation und Konfiguration

3.7 Softwareparametrisierung

In vielen Anwendungsfallen wird das Ausgangssignal des Messverstérkers an
Analog/Digital-Wandlerkarten angeschlossen. Diese Karten wandeln die analoge
Ausgangsspannung des Messverstérkers in digitale Werte um. Das angeschlossene
Messsystem kann diese digitalen Werte umrechnen, so dass direkt die
entsprechende physikalische GroRe angezeigt und erfasst werden kann. Im
folgenden wird die Parametrisierung anhand der Messdatenerfassungs- und
Analysesoftware NextViewe4 gezeigt.

Device Configuration [ <]
£l i My Computer Mame Input |DEFauIls| Using | Scan | Trigger |
S 1 -Virual Demo Device
Wy 1-Analogin Input Range: |-10.000.. 10.000 v
Wy 2-Analogin
Wa 2-Analogin Sample: |-742.035m W > |1.484 mm
g 4-AndagIn
| 5-ansbgln Take ifset | [T000 v [aom mm
! L.fi§ §-AnalogIn
) 1 - Digital 170 Take Sample | |5.000 W (10,000 mm
Z 1 -Fomulas
[El Add | |5 -10.000 mm
‘—I _—I 6 (1001 101000 mm
4| I»]

0K | Coneel Apply

Abbildung 7

Uber einen sehr einfach zu bedienenden Dialog wird die Umrechnung von
Spannung in die jeweilige physikalische Grole festgelegt.
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Anwendungen

4 Anwendungen

4.1 Hinweise

Die nachfolgenden Beispiele sollen die gebrauchlichsten Anwendungen darstellen,
um vor allem den Einstieg in die Arbeit mit dem MA-UNI zu erleichtern. Dabei
kann hier nicht auf jedes Detail eingegangen werden. Viele dieser Beispiele
kdnnen auch miteinander kombiniert werden.

Die Messbereiche gelten immer nur stellvertretend fur eine Anwendung. Die Filter
sind der Anwendung entsprechend einzustellen.

Der Modulausgang ist proportional zur Eingangsspannung, z. B. MR: £1V =~ 15V
am Ausgang.

Der Messbereichsfeinabgleich kann durch Offset- und Gainabgleich erfolgen.

Fur lange Leitungen unbedingt gut geschirmte Leitungen mit groflem Querschnitt
verwenden.

e Achten Sie darauf, dass bei allen externen Erweiterungen die Grenzdaten
des Moduls nicht Gberschritten werden.

e Beachten Sie die EN/VDE-Vorschriften!
e Kabelschirm nur einseitig anschlieRen.

e Bei einigen Anwendungen ist es besser den Schirm auf Erde zu legen und
nicht auf die interne Masse (0EX).
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Anwendungen

Folgende Abkiirzungen werden in den Beispielen verwendet:

Kiirzel ‘ Beschreibung
MR Messbereich (Measuring Range)
HI positiver Messverstérkereingang
LO negativer Messverstérkereingang
+SEN positiver SENSE-Eingang
-SEN negativer SENSE-Eingang
+EX positive Speisespannung
-EX negative Speisespannung
0EX 0V-Potential des Eingangsverstarkers
TK Temperaturkoeffizient in ppm
R Eingangswiderstand
DMS Dehnmesswiderstand
TF Tréagerfrequenzmessverfahren
GAIN Verstarkung
OFFSET Nullpunkt
DC Gleichspannung, Gleichstrom
AC Wechselspannung, Wechselstrom
PT100 Préazisionswiderstand mit 100Q fuir Temperaturmessungen
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Anwendungen

4.2 Beispiele

4.2.1 Spannungsmessung DC

Die Ausgangsspannung ist proportional zur Eingangsspannung.

MR: +1V  [Jumper closed: SEF CRELLLEE MR: £1V  [Jumper closed: 8;': LLLLEE
R 1 MQ J8 12345678 Ri:2 MQ J8 12345678
(O] +sEN Q
+ . O| +SEN
; shield
shleld...‘ ol +EX » ! " lol +Ex "
e O > T 'l'o >
+ (i) | +ond v <i> +ope
t---p» nalC (o t---» —0 (o
. o] -EX ' [O] EX
8 -SEN O| -SEN
/
MA-UNI MA-UNI
U Masse bezogen U differentiell
U single ended U differential
MR: 1V Lumper closed| OFF[ARAAAAGE| | [MR: 1V |sumper coses| OTF{ARARRADE
Ri:1MQ J8 12345678 Ri:1MQ J5 12345678
" ()
MR +10v  shield O *SEN shield.. 2] "SEN
- “ M O| +EX HI p Of +EX HI
- - O =< —O =
+ 3 oy (i) Lo8
R oo o o
. O| -EX . [o]-EX
MA-UNI MA-UNI

U mit Messbereichserweiterung
U with range extension

Abkopplung des DC Anteils
Decoupling of the DC component

Seite 30
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Anwendungen

4.2.2 Spannungsmessung AC

Bei der Gleichrichterfunktion wird eine aktive Einweggleichrichtung angewandt.
Die Glattung bewirkt eine maximale Frequenziibertragung von ca. 10Hz. Bei einer

sinusformigen Eingangsspannung gilt:

Uy =Ui/2*GAIN bzw. U, = 72

U

out

MR: 1 Vs Lumper ciosed| OFFlaRRRENGH MR: 1 Vs [Jumper closed! OFFIARAR@AGE
Ri: 1MQ J8 12345678 Ri: 2MQ J8 12345678
VR VR
. O| +SEN ) O| +SEN
shield ol +Ex shield ol +EX
o HI 3 HI
—0 > —10 =<
(i) -}-O—Ig (i) :?—O—II(-I:J
10 Lo T1° Lo
" [O] -EX * |0| -EX
O| -SEN O| -SEN
~ MA-UNI ~ MA-UNI
U Masse bezogen U differentiell
U single ended U differential
: | OFF - ] OFF
MR: 1Vs |Jumper closed: 8N ARAREnan MR: 1Vs |Jumper closed: 8N AnARGAGE
Ri: 1MQ J8 12345678 Ri: 2MQ J5 12345678
() "
MR= £10V -> 9MQ Of +SEN ) O| +SEN
M O| +EX H Shle'd‘ 0ol +EX
- o ot
:: OH (:) Lol
'-.~ oo P+ to
Ol -EX ol -Ex
R=(IMR[-1)*1MQ Ol -SEN O| -SEN
1 /
MA-UNI MA-UNI
U mit Messbereichserweiterung Abkopplung des DC Anteils
U with range extension Decoupling of the DC component

© BMC Messsysteme GmbH
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Anwendungen

4.2.3 Strommessung

Hier wird ein 5Q-Shunt in den Signalpfad gelegt. Der Shunt wird auf der
Modulunterseite mit J4 aktiviert. Bei der Strommessung mit Gleichrichtung wird
der gleichgerichtete Spitzenwert des Wechselstroms dargestellt.

Fir Ugy gilt: 0.. 200mA; =0 .. 5V

Keine Spannungsquellen anschlieRen, da Gefahr der Uberlastung des Shunts!

: | OFF . | OFF
MR..iZOOmA Jumper closed; ON paanannag MR-. +1V  |Jumper closed: ON L
Rit 5Q 44,48 12345678 Ri: 2MQ J8 12345678

() "
O| +SEN O| +SEN
LOAD r [O+EX HI LOAD O +EX Hi
_'_—:l——o O
' e X x|
1 *j> j>
— O
. LO LO
O| -EX e.g. for 2A ext. SHUNT ||
O] -SEN e.g. 1V 0| -SEN
~ maunt| | Reronr= =22 =05R 0 o
Strommessung DC Strombereich erweitern
Current DC measurement Current measurement extension

: { OFF . T OFF
MRI.iZOOmAS Jumper closed; ON ARRnEnGEE MR: +1V  [Jumper closed: ON ARRAAREA
Ri 50 J4,J8 12345678 Ri: 2MQ J8 12345678

() "
O| +SEN O| +SEN
LOAD 8 +EX HI clip-on ampmeter Ol +EX HI
O
a 15 S
(i)  OHW NN ohi
o NN o
i O LO & LO
0| -EX ext. SHUNT ol -EX
O| -SEN Ol -SEN
" /
MA-UNI MA-UNI
Strommessung AC Messung mit Stromzange
Current AC measurement Measuring with clip-on ampmeter
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4.2.4 Widerstandsmessung

Die Widerstandsmessung erfolgt mit Hilfe eines eingepragten +100pA Stromes.
Die Ausgangsspannung ist positiv und proportional zum Widerstand. Bei

4-Leitermessung  werden  die

Leitungsverluste

kompensiert.  PT100

Messwiderstande sind nicht linear und miissen linearisiert werden.

Die Fehlmessung (durch R=1MQ) verhdlt sich wie folgt und es ergibt sich fir R?:

1 1,1
Rgemessen R? 1MQ

R *1IMQ

n_ gemessen

" IMQ-R

gemessen

MR: 10 k2 |Jumper closed; OFFIRRAAARED

MR: 10 kQ |Jumper closed| OFFIampAAREE

ON

Rt 1MQ [1248411J12,413 12345678 Ri: 1MQ [J208J11,412413 12345678
~ '
) O +SEN shield |Of +SEN
shield B
. Ol +EX O +EX
' HI 0..10k 5 HiI
Resistor o l >
0..10kQ oHu oy
O LO —° LO
O] -EX Ol -EX
O| -SEN O] -SEN
g, Y
MA-UNI MA-UNI

2 - Leitermessung
2 wire measurement

4 - Leitermessung
4 wire measurement

MR: 10 kQ |Jumper closed] 8EF GLLLLLEE

MR: 10k |Jumper closed) OFFTABANAREGE

Ri: 1MQ [J248J1112013 12345678 Ri: 1MQ (2484111213 12345678
) M
shield 8 :E)E(N shield 8 :;E(N
: HI HI
O O >
OHILW oHu
PT100 & o O (o
O| -EX O -EX
O| -SEN O| -SEN
/ -/
MA-UNI MA-UNI
Temperaturmessung mit PT100 Helligkeit mit Photo R
Temp. measurement with PT100 Light measurement
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4.2.5 Wegmessung mit Tragerfrequenz

Die Trégerfrequenzmessung kommt bei Differenzialdrosseln und LVDTs zum
Einsatz. An den EX-Pins des Moduls liegt eine 5kHz Sinusspannung mit 2V an.
Auf einen Phasenabgleich wurde wegen schlechter Handhabbarkeit verzichtet. Bei
langen Leitungen sind daher Phasenfehler moglich. Im TF Betrieb betragt f
maximal 200Hz. Bei langen Leitungen sollte eine richtige Vollbriickenschaltung

am Aufnehmer zum Einsatz kommen.

J12, J13 missen nur bei 6-Leiteranwendung geschlossen werden. Bei einigen
Anwendungen ist es besser, den Schirm auf Erde zu legen und nicht auf die interne

Masse (0EX).

- | OFF
MR:  1V/V [Jumper closed: 8N LR

- | OFF
MR: + 1V/V jJumper closed| OF FIARAEAAED

MA-UNI

Ri: 2 MQ |48J9,J11,J12,413 12345678 Ri: 1 MQ (J8,J9,J11,J12,13 12345678
~ A
0| +SEN Q O| +SEN
O| +EX - : N ~—0O| +EX
4 . HI ind. poti S i HI
NIE P =
LVDT & | . e OHW N L ¢-oHW
[;’—_'. e Lo N '--I:o Lo
—Oo| -EX vl lo|-Ex
O| -SEN O| -SEN
e.g. Schavitz e.g. Hottinger

MA-UNI

Tragerfrequenzmessung mit LVDT
Carrier freq. measurement w. LVDT

Tragerfrequenzmessung mit Linearpoti
Carrier frequency measurement w. poti

: | OFF
MR: + 1V/V |Jumper closed: ON ARmEAnEG

: | OFF
MR: # 1V/V |Jumper closed: ON L LR

R;: 1MQ [J8J9,411J12,413 12345678 Ri: 2MQ (J8,J9,J11,412,013 12345678
7\ )
+\ = I_O +SEN *g * . I_O +SEN
N ; Ho| +EX 1IN [T]1Ok ;o TO[+EX
815 S HI g ;_, S HI
: 10k s < K <
2|3 Joc 18 Ble b e
2 ~—0 o R [1]10k —0 %
v B 0| -EX v = 10| -EX
e.g..MRx2 O| -SEN eg.. MRx2 8 -SEN
-/
MA-UNI MA-UNI

Messbereichserweiterung
Measurement extension

TF Messung m. langen Leitungen
Carrier freq. measurement w. long leads
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Anwendungen

4.2.6 Dehnmessstreifenmessung mit DC

Dehnmessstreifen (DMS) sind Widerstdnde und werden in Briickenschaltung
betrieben. Die EX Spannung betragt +2,5V DC. Der Eingangsverstarker wird
differentiell betrieben. Die Sensorleitungen regeln ggf. Leitungsverluste aus. Bei
Briickenergédnzungen missen genaue Ergdnzungswiderstdnde verwendet werden
(0,1%; TK15). Bei 100Q-Briicken kann nur mit +2,5V gespeist werden, dadurch
halbiert sich auch der Messbereich (Nulllage des Sensors verschiebt sich auf die
halbe Speisespannung (hier: 1,25V).

J12, J13 missen nur bei 6-Leiteranwendung geschlossen werden. Manchmal ist es
besser, den Schirm auf Erde zu legen und nicht auf die interne Masse (0EX). Zur
Vermeidung von Schwingungen bei langen Kabeln in 6-Leitertechnik schalten Sie
einen 100nF Kondensator parallel an der +EX Versorgung am Sensor an.

. | OFF : | OFF
MR: 0,2V lumper closed: OFFTHRARAAGE MR: 0,2V/V|Jumper closed: 8N appAnAcna

R;: 2MQ (J8,49,J11,412,413) 12345678 R;: 1MQ |J8J9,J11,J12J13 12345678
min. 240R M) Viertelbriicke Halbbriicke ~
=== -----7-|O[+SEN j----- = -O| +SEN
. - o
e RN ri st R
RN —1O < $ % —0
o o P
S g LT
- s . - .
N RN (o R2 2 L+ o
P4 O] -EX - y—— 10| -EX
Lo - —----%do|-seEN [ S B
Qs R1=R2 " O -SEN
e.g. REVERE MA-UNI MA-UNI
DMS Vollbriicke DMS Viertel-/ Halbbriicke
Strain gauge bridge Strain gauge quarter-/ halfbridge

. | FF . N OFF
MR: 0.4V/V|Jumper closed| OFF[RRRRRAGE] | [MR:20.2V/V|jumper closed| OFFIRRRRARED

Ri: 2MQ [J8J9,J11,412,013 12345678 Ri: 2MQ [)849.J11J12J13 12345678
Viertelbriicke Halbbriicke ~— ~ shield.
-~ |o| +sEN ~|Of +SEN
L EX —O| +EX
R1 S RN ' Hi
$ 0= 1O =
- —e O.'g ; O‘lLC|>J
R2 —0 o —O Lo
1 |O| -EX 0| -EX
ol - bmm o - m - - - - 10| -SEN
R1=R2 " ©)-SEN Y
MA-UNI MA-UNI
DMS Viertel-/ Halbbriicke 2.5V Externer Offsetabgleich
Strain gauge quarter-/ halfbridge External offset compensation
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Anwendungen

4.2.7 Weg, Winkel mit Potentiometer

Mit Hilfe von prézisen Linearpotentiometern kann ein Weg oder Winkel gemessen
werden. Der 1,5MQ Widerstand bildet eine Messbereichserweiterung.

MR:+1V  [Jumper closed: SEF (LLLEER MR:+1V  [Jumper closed: SEF ARRAARCE
Ri:1MQ  [8,J9J11,J12,J13 12345678 Ri:1MQ  [8J9J11,412,J13 12345678
~ M)
+25V O] +SEN ¥2,5V . O +SEN
: TEN Ol +EX — Ol +EX HI
linearpoti o HI linearpoti O
OHI o
© . © (o
olex ° : 0| -EX
-2,5V
Of -SEN 8 -SEN
e.g. Penny + Gilles ~  MA-UNI MA-UNI
Weg mit R (0 .. mm) Weg mit R (-mm .. 0 .. mm)
Length with R (0.. mm) Length with R (-mm .. 0 .. mm)

4.2.8 Druck, Kraft

Als Druckaufnehmer dient hier eine Halbleiterbriicke. Fir die Kraftmessung wird
ein druckempfindlicher Widerstand eingesetzt.

. [ OFF . ] OFF
MR: Jumper closed: ON SEELLL MR: £10 kQ |Jumper closed: ON AnnnnnGa
Ri:2MQ  [J8J9,411,412,J13 12345678 Ri: 1MQ J2,J8 12345678
. M )
pressure sensor  Shield |Of +SEN Ol +SEN
. —O| +EX force sensitive R O| +EX
7 ' HI HI
RS l—%.o v o
& ;7 ~oHu H l—O—ILu
RS e O
i | T LO Lo
¢ Ol -EX Ol -EX
Ol -SEN Ol -SEN
e.g. SENSORTECHNICS MA-UNI e.g. CONRAD =~ MAUNI
Drucksensor (0 .. 300 PSI) Kraftmessung mit R
Pressure Sensor (0 .. 300 PSI) Force measurement with R
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4.2.9 Temperatur mit Thermoelement

Mit  Thermoelementen kann

man

hohe Temperaturen messen. Zur

Kaltstellenkompensation kann ein zweites Thermoelement benutzt werden.

MR: £10 mV|Jumper closed: 8EF ARENARGE

R:2MQ J8 12345678
~
O| +SEN
measure Of +EX
point O HI
OHLW
reference O
point O| -EX o
O| -SEN
O
MA-UNI

Thermoelementemessung
Thermocouple measurement

4.2.10

Mit 0°C als Referenz ergibt sich direkt die
Temperatur. Bei  Umgebungstemperatur
muss mit Hilfe des Offsets korrigiert
werden.

Typ K Elemente: 40,6pV/K
Typ J Elemente: 51,7uV/K

Schall, Durchfluss

Eine Schallerfassung kann mit (blichen dynamischen Mikrophonen erfolgen. Die
Durchflussmessung erfolgt mit Hilfe einer AC-Turbine.

Das gleichgerichtete Signal entspricht dem Schallpegel bzw. dem Durchfluss.

. | OFF . { OFF
MRT.ﬂOmV Jumper closed{ OFFIARAAREY MFf- 1Vs |Jumper closed: ("I ARAAQAAE
R;: 1MQ| J8 12345678 Ri:1MQ J8 12345678
~ )
O| +SEN gain extension, O] +SEN
- |O] +EX S O] +EX
3 HI - - HI
—0O = L ——. O <
oM @ e
o0 - —
o Lo AC-turb LO
ol -EX urbine 0| -EX
O| -SEN 9 -SEN
~ MA-UNI MA-UNI
Schallerfassung Durchflussmessung (I/min)
Sound recording Flow rate (I/min)
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4.2.11

Feuchte, Beschleunigung

Es werden aktive Sensoren verwendet. Der 1,5MQ Widerstand dient ggf. zur
Messbereichsanpassung. Die Versorgung erfolgt tiber die EX Pins.

MR: £1V_ Lumper closed{ OFFIARAAAARR] | [MR: 1V |Jumper ciosed| OFFIARAAAAED
Ri:1MQ  |J8,J9,J11,J12J13 12345678 Ri:1MQ  |48,J9J11412J13 12345678
10k X 10k X
[ +H—O[ +SEN [ +H—O[ +SEN
= O +EX 2V O +EX |,
module OUT'——:’—O = acceleration ouT—9 >
1,5M O-I!-:lg sensor l—O—Ig
[
e (o GND ~ Lo
5V +—O| -EX O| -EX
Ol -SEN Ol -SEN
-/
e.g. Mela 10k~ mauNg MA-UNI
Relative Luftfeuchte Beschleunigung
Relative Humidity Acceleration
4.2.12 Externe Vorfilter und Vorverstarker

Der Tiefpassfilter ist geeignet, um hochfrequente Stérungen mit 6dB/Okt. zu

filtern. Der Widerstand R bildet einen Spannungsteiler mit R; = 1IMQ.

. | OFF . | OFF
MR: Jumper closed; oN FEELLLEE MR: #1V  [Jumper closed: ON ARARAREE
Ri:1MQ J8 12345678 Ri:1MQ  |J8,J9,J11,412,J13 12345678
= .g. TLOB1 10k M
0] +SEN &9 0| +SEN
O +EX oV O +Ex
S R HI HI
: O = © P
LT o
O O
b LO | LO
; O -EX 5V Ol -EX
=—— - - +—O|-SEN
fg 27RC 8 SEN 10k
MA-UNI MA-UNI
Passiver Tiefpassfilter Vorverstarker (¥5V; +5mA)
Passive low-pass filter Preamplification (¥5V; ¥5mA)
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4.2.13 MA-UNI als £5V DC-Speisemodul

Bei Verwendung der EX Anschlisse fir die Versorgung externer Aufnehmer kann
mittels der SEN-Anschlisse die EX Spannung eingestellt werden.

MR: Jumper closed| OFF Die Ausgangsspannung an den EX-
R;: J&ngﬂ,mm ON QEEEEEQE Anschliissen berechnet sich:
+sEN{O) |w Uex = 2,5V *(1+%)
+EX (O] < R
R 0EX 8 Di_e maximale EX Spannung betrégt
o o bel_ St_rdmen von bis zu 5mA +5V.
eg. 10k EX |of @< . Bei einer EX-Spannung von <4V
SEN |Of, "1~k kbnnen  Strome  bis  £25mA
1ok T entnommen werden.
- ---- MA-UNI
Externe Speisung
External supply

4.2.14 MA-UNI als 4mA DC-Speisemodul

Fur strombetriebene Sensoren steht eine 4mA DC-Stromquelle zur Verfigung. Die
Stromquelle hat einen Hub von ca. 5V. Sensoren mit mehr als 2,5kQ kénnen somit
nicht betrieben werden. Piezotron® Sensoren (Kistler) werden gewdhnlich an AC
entkoppelten Verstarkern betrieben. Nachfolgendes Beispiel ist als 3-Leitertechnik
ausgefihrt.

MR: 1V |Jumper closed: 8§F (RELLLEE MR: 1V |Jumper closed: 8;': GLLLELEE
Ri:2MQ  [MJ708011012013 12345678 Ri:1MQ  [MJ5J70141213 12345678
) _ N
pressure sensor shlellc‘] O +SEN sh|e'|_d Q| +SEN
e O| +EX O| +EX
AN ¥ HI -- HI
NS l—%.o = : —“—OF =
- ; - +opL %\ ropd
S Lo | e Lo
¢ O] -EX _ ~——O| -EX
. ol -sEN Piezotron sensor 8 _SEN
e.g. Kistler MA-UNI MA-UNI
Drucksensor (0 .. 300 PSI) 4mA Sensorspeisung
Pressure Sensor (0 .. 300 PSI) 4mA sensor supply
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5 Technische Daten

e Messbereiche

Messbereich: MB1 MB2 MB3 MB4
Verstarkung: 5000 500 50 5
Bandbreite [kHz]: 1 5 10 10
Spannung DC [mV]: +1 +10 +100 +1000*
Spannung AC [mVs]: +1 +10 +100 +1000
Strom DC [mA]: +0,2 +2 +20 +200
Strom AC [mAg]: 40,2 +2 +20 +200
Uaptan Strombereich DC[mV]: +1 +10 +100 +1000
U abran Strombereich AC[mVg]: 1 10 100 1000
Widerstand [Q]: 10 100 1k 10k
Empf. DMS bei +2,5V DC [mV/V]: 0,2 2 20 200
Empf. TF bei 2Ver AC [mMV/V]: - - 100 1000

entspricht am Ausgang: -5V ..+5V bzw. 0V..+5V bei Widerstand und Gleichrichtung
* Durch Offnen des Jumpers J8 und Setzen von J6 und J7 kann der +1V-Messbereich auf 10V
erweitert werden. Durch Setzen von DIP-Schalter 1 auf ON halbiert sich der jeweilige

Messbereich (z. B. 1V 2 0,5V).
e Generator
Generatorspannung (DMS):
Generatorspannung (LVDT):
Generatorstrom (Widerstand):
Generatorinnenwiderstand:
anschlieBbare Aufnehmer:

e Genauigkeiten (typ. bei 20°C nach 5min. und +5V Versorgung)

Messbereichsfeinabgleich (Gain):
Nullpunktfeinabgleich (Offset):
Nullpunktgrobabgleich (Offset):
Generatorstrom:
Generatorspannung:
Restwelligkeit TF:
Filtergenauigkeit von fy:

relative Bereichsgenauigkeit:
Strommessgenauigkeit DC:
Strom- /Spannungsmessung AC:
Verstarkergenauigkeit:
Nichtlinearitat:

Temperaturdrift Offset + Gain:
Widerstandsmessgenauigkeit:

Seite 40

+2,5V DC

2Veir bei 5SkHz AC

100pA oder 4mA, max. Hub 5V

max. 50Q

DMS 100-1000 Q; Ind. 8-20 mH

+10%

+10%

+100% (Temperaturdrift ca. 200ppm)

+0,25% max. 1%; TK=25ppm/°C; flir 4mA +5%

+0,25% max. 1%; £2% AC

max. 0,2%

max. +15%

0,1%, bei MB/2 typ. 1%, bei MB = £10V typ. 2%

typ. £0,2%

typ. £5%

typ. 0,01%; max. 0,1%

typ. 0,01%; max. 0,1%

typ. 100 ppm/°C; max. 200ppm/°C

typ. 0,1%; max. 1%
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e Eingangsbereich
Eingangswiderstand:

Eingangswiderstand (fiir Strom):

Spannungsabfall (fir Strom):
Eingangs AC-Entkopplung (J5):
Eingangsschutzbeschaltung:

e Ausgangsbereich
Ausgangsspannung:
CMOS Ausgangschalter:
Ausgangsschaltzeit:
Schalterwiderstand:
Ausgangslast:
Ausgangsfilter:

Demodulatorfilter TF Bereich:
Ausgangsbrumm bzw. -ripple

e Stromversorgung
Spannungsversorgung:
Strom ohne / mit Aufnehmern:
Versorgungsempf. d. Ausgangs:

e Allgemeines
max. zulassige Potentiale:
CE-Normen:

ElektroG // ear-Registrierung:
Schutzart:

Gehduse:
Temperaturbereiche:

relative Luftfeuchte:

Patent Nr.:
Revisionsnummer:
Lieferumfang:

verflighares Zubehor:

Garantie:

Technische Daten

unsymm. 1IMQ, differentiell 2MQ, ausgeschaltet 100kQ

5Q-Shunt

max. 1V

0,1pF und 1MQ fiir f;>10Hz

max. 240V AC fir 1sec. (nicht bei | und R Messung)

+5V DC

mit TTL-Pegel oder Openkollektor schaltbar (low active)

10us an 200pF

typ. 5002; max. 10002 (kurzschlussfest)

>1kQ), >10kQ empfohlen fur 0,1% Genauigkeit

2-polig (12dB/Okt.) bei 10kHz;
1-polig (6dB/Okt.) bei 10Hz, 100Hz

3-polig (18dB/Okt.) bei 200Hz

typ. 10mV,;, max. 80mVs, im MB +1mV, f,=10kHz

+5V DC (£5%), gesichert mit Multifuse

ca. 70 mA / max. 250mA

typ. £5mV/V

60V DC (gemal VDE), max. 1kV ESD auf offene Leitungen

EN61000-6-1, EN61000-6-3, EN61010-1;
Konformitatserklarung (PDF) unter www.bmcm.de

RoHS und WEEE konform // WEEE-Reg.-Nr. DE75472248

1P30

Kunststoffgehduse 52 * 70 * 15mm

Betriebstemp. —25°C..+50°C, Lagertemp. —25°C..+70°C

0 — 90% (nicht kondensierend)

196 52 293

8.0

Produkt, Dokumentation

Modultrégerplatinen: AP2, AP8a, AMS-
Verstarkermesssysteme

2 Jahre ab Kaufdatum bei bmem, Schaden am Produkt durch
falsche Benutzung sind ausgeschlossen

Die Genauigkeitsangaben beziehen sich immer auf den jeweiligen Messbereich. Fehler
konnen sich im unglinstigsten Fall addieren.

Das Produkt darf nicht iber 6ffentliche Millsammelstellen oder Milltonnen entsorgt werden.
E Es muss entweder entsprechend der WEEE Richtlinie ordnungsgemal entsorgt werden oder

© BMC Messsysteme GmbH

kann an bmcm auf eigene Kosten zurlickgesendet werden.
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Jumper setzen 11, 12, 21, 25, 33
Anschlussbelegung 23
Ausgangsbereich 42 K
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Kraft 37
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Betriebsart 6, 11, 16, 21, 25 M

D Messbereich 11, 25, 27, 30, 41
Messbriicke 13, 14, 18, 36

DMS 25, 36 Modulanschluss 20

Druck 37

Durchfluss 38 N

E n-Leitertechnik 12, 18

) . Nullpunktabgleich 16

E!ngangsberelch 42 Nullpunktbereich 21

Eingangsschutzbeschaltung 15

Eingangsvorverstarker 15 0

externer Vorfilter 19
Offset 6, 11, 16, 21, 25, 27
F Openkollektor 17

Optokoppler 17
Filter 13, 19, 39 P PP

Filtereckfrequenz 6, 11, 21, 25

Filterfunktion 17 P

Pinbelegung 19

G

Gain 6, 11, 16, 21, 27 S

galvanische Entkopplung 15 Schall 38
Genauigkeit 41 Sensor 8

Generator 41 Sensorspeisung 14, 18
Gleichrichtung 14, 32 Signalaufbereitung 16
Grenzfrequenz 17 Signaltrennung 16

Softwareparametrisierung 28
Spannung 11, 14, 18, 25, 31, 32
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Stromversorgung 42
T

Temperatur 13, 38
Trégerfrequenz 13, 25, 35

U
Urheberrechte 10

\%

Verstarkung 21
Verstarkungsabgleich 16
W

Weg 37
Widerstand 11, 12, 25, 34
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